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Sc®narios retenus dans | e cadre de | 0®t ude

VI SI ON DO ENSEMB?%

LOo®t ude OSiseCaSdeéterrtiner les impacts sur les zones humides et leurs habitats pour différentes

| HauTES EAUX 20532058
~ SCENARIO 1

hypothéses de modification des conditonsd 6 al i ment até obl leen seGaaur t?2i cul e en deux temps
< La conception dobébun protocole et | dacquisition de donn®es de terrai%{'_‘
< Lbanalyse des donn®es coll ect®es pour comprendre | e fonctionnemento - |l eur devenir
possible selon différent s sc®nari os, et enfin Ita ddé®ifni nsiytsito nmed ed en i svueravu 32’2
Les scénarios testés sont issus des modélisations de I'étude SINERGI Ei: ]
(https://Iwww.symcrau.com/mediatheque/plaquette-de-letude-sinergi/, SYMCRAU, 2020) et sont les suivants : 200
2 150 A
< Scénario 1 : Etat de référence horizon 2050. Seul le changement climatique est pris en compte ; £ 100
— ~ ® 50 4
< Scénario 6 : Volume irrigué baissé de 30%. Hy pot h mwelldrégle de partage des eaux de la 0
Durance: r ®duction de 30% des volumes destin®s ~ | d&6irrigatioa REFERENCE 2050.5C1 ume de mani re
homogéne sur toutes les surfaces irriguées, non diminuées) ; MIRRIGATION PLUIE
< Scénario 7 : Abandon de toute culture irriguée en Crau. Cor r e sm@tmatuwtel rion ihfldencé (baisse de SC6 T HAUTES EAUX 2053.2058

SCENARIO 6

la recharge de 72%).

La figure ci-contre, issue du rapport SINERGI, présente les niveaux piézométriques de la nappe de la Crau entre
la situation actuelle et les scénarios 1, 6 et 7. La baisse du niveau de la nappe est importante sur la partie nord /

nord-est. Lapartiesud-ouest est quant ~ elle peu i mpact®e. Ceci sbOexplique par I tion du foin
de Crau sur | a plaine. En eff etlementlocalisee suglantoiticonord-estdel®@ oi n de Crau est p
pl aine. En p®riode dobéirrigation, cette partie deéveta nappe est massi . déirrigati

les volumes distribués actuellement, cela se traduit par des augmentations pluri-métriques du toit de la nappe en
période estivale. Une faible partie de la nappe (environ 30%) est donc alimentée avec des volumes colossaux. : D 'Y ;
Lecentreetlabordure Sud-Ouest de | a nappe ne sont pas directement al i 12350/ A - ;o on
observe une hausse des niveaux de nappe amortie et différée dans le temps de plusieurs mois par rapport a la T X/ !
période d'irrigation. Réduire pour partie ou en totalité les apports liés aux eaux d'irrigation impactera donc
principalement la partie de la nappe qui en bénéficie majoritairement aujourd'hui.

1

Le signal souterrain est tres marquant pour le fonctionnement des zones humides de la Crau et ce méme quand

Il e flux dbédeaux superficiell es e ssignakirtigat®mldintain en égé asstiréla x sout er
permanence des arriv®es dbéepar mandnivedden émrnomaéemeénenoguars
les cas). Il conditionne aussil a pr ®sence doOohabitats dits froids.

2050_SC1 2050_5C6

“ IRRIGATION = PLUIE

| HAUTES EAUX 2053-2058
SCENARIO 7

{hydrautique |
{m)

- <20

2050_SC1 2050_SC7

7 IRRIGATION = PLUIE
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Pour les raisons évoquées préecédemment, la sensibilité des zones humides™ | a r ®duct i on delkaBuraage psd PERIMETRE DE L'ETUDE OSMOSE 2 |-
fonction de leur position géographique par rapport a la plaine de la Crau. Cette position influence directement la maniére dont 5 [ o e
sdbexprime |l e signal nappe (l ogique de niveau ou de f I ugetpn .

des scénarios. On distingue les secteurs suivants :
Secteur amont (Brahis) :
- Logique de niveau piézométrique/recoupement? ;
- Nappe relativement chaude, haute en été ;

- Baisse de 30 m en cas de.coupure totale de | dirrigat

Secteur intermédiaire (Baussenq) :

- Logigue de niveau piézométrique ;

- Nappe relativement chaude en été, haute en hiver ;

- Baisse de 7 m en cas de .coupure totale de | 6irrigatd.i

Secteur aval / exutoire (llon, Meyranne-Chanoines, Costiéeres) :
- Logique de flux? ;
- Nappe fraiche, relativement haute en hiver.

‘s

- Pas ou peu de baisse de niveau. R®duction drastique
potentiellement 100% pour llon) ;
- Sur ce secteur, | es conditions p®dol ogi ques (pr ®3laisse
supposer des conditions dbéalimentation et des proces Légende
de Crau. — Principaux canaux d'irrigation {
. . B — Principaux canaux d'assainissement
Cette sectorisation permet doéextrapoler, dans une cert aanm: ) Limite nappe libre de la Crau
I Périmétre de I'étude OSMOSE 2
de la Crau.
SCENARIO 1 RSN MCARL SCENARIO 6 SMCREY] SCENARIO 7
A

" Chanoines

Meyranne

_ “cosfiéres de Crau

48 Bl worons

90 Bl vorors
Légende des cartes :
< Vert : similaire & la situation actuelle
< Jaune: modi fications | ®g res de | a distribution des habitats / esp ces. Léoexistence de |l a zone humide nbest pas menac®e.
< Orange pale : modificatonss ubst anti el l es de |l a distribution des habitats / esp ces. Ldexistence de |l a zone humide nbéest pas menac®e.
< Orange foncé : seules les especes arbustives hydrophiles dont le systéme racinaire peut prospecter a des profondeurs supérieures a 2 metres subsistent . Du point du vue de | a v®g®tation, il sbéagit encore
< Rouge : assechement total & terme.

1 Le toit de la nappe des cailloutis de Crau est supérieur au point topographique le plus bas de la zone humide, donc la nappe résurge
2Les zones humides constituent | dexutoire e débit de & niveaupigla nagbe en amoat; ellelréswgera au nideau d€srzenes.hum@ese | que soi t |
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QU EEINEZONE RUMIDE PROTOCOLE

Quels seraient les impacts sur les zones humides et leurs habitats siles conditons do6éal i ment ati on en
GENERALITE modifiées ? Répondre a cette question impligue de comprendre le fonctionnement de chaque zone humide

étudiéeau regard des f | uretddamcénserdes compartiments et termesuu bilan en eau
La réglementation définit les zones humides comme des terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou suivants :

gorg®s dodeau douce, fagom petmanenteiou emporai@ | la wgétton quand elle existe, Yy _ | o5 acoulements de surface entrants, sortants et circulants dans les zones humides
est dominée par des plantes hygrophiles pendantau moi ns une p a(Articie €.218-Edulcdileden ® e

| 6 e nneinenth n < Les apports ou rejets en eaux souterraines ;
La pr ®s e nconstitue domc ainufacteur déterminant du fonctionnement des zones humides. La présenceet <~ - €S niveaux doeau dans les zones humides
la distribution des habitats et espéces végétales qui constituent la zone humide dépend principalement : < Les apports pluviométriques ;

< De | a quantldzor® huinile peut étre ennoyée (ni veau dobéeau sup®ri,eedu < aas perteds par évaporation @ttévapotanspiration ;

peut étre seulement affleurante ( ni veau dbéeau pr oc)loebied engotger tersa sans éneat ur el . N . . .
affleurante. Au sein de la zone humide, cet t € quantit® doeau varie dansiC® eld%dlpfpts® dEel Pfapel{ TRAGH IR olhyrbi diit ®) dans les zones

déali mentation. < La pédologie ;
< De | a qual tem@ratuee, shlibité, aurbidité, caractére oligotrophe ou eutrophe, < Lavégétation ;
< Du type de sol et. dbautres param tres < les niveaux dbéeau dans | a n a3pigzomettes supplemehtaicesien Co@pj@amenp e me nt

des réseaux préexistants) ;
ALIMENTATION EN EAEELYONES HUMIDES ETSDIEE Le protocole de mesurer e pr e nd | deecorspartimehtsecités ci-dessus.

Les zones humides étudiées sont notamment alimentées par : |l nstall ation de sondes de niveau dodoeau
< Des apports en eau souterraines provenant de la nappe des cailloutis de Crau ;

Le protocole comprend 46 sondes. Parmi ces sondes, 3 étaient déja en place (2 sondes suiviesparl 6 Associ a {3 i or
< Des apports en eau de surface provenant de ¢ an auxdesAmisduMiggeaat ét bsondeauiviebparldd aas @ @iea t.Casisondes dRt@tE réparties comme suit :

< Des apports météoriques directs ou de ruissellement. < 27 sondes ont été installées pour suivre les apports et sorties au niveau des canaux ;

Léeau quitte les: zones humides via < 17 sondesontétéinstallée s pour suivre |l es variations de hauteur dobe

< Les eaux souterraines : < 3 sondes ont été installées pour suivre les variations de hauteur du toit de la nappe.
< Les canaux de drainage ; Le suivi a été réalisé sur une durée de 1 an (ou Iégérement inférieure a 1 an pour certaines sondes).

< L6®vaporation © |l a surface de | deau et I6®Vap0traéasrﬁéar(]ﬁé[sid%r}negl?résllja I,\]/|®g\/®et%&tuio

d6eau et de | a gualit®

4 campagnes de jaugeages o n t ®t ® r ®ali s®es -~ 4 p®riodes distinctes
campagne, des mesures de débit ont été réalisées au droit des 27 sondes installées pour le suivi des apports et
sorties des canaux doirrapganisd 6 ®| a&thes obarbesdde taiageaegdonc deCe c i

i connaitre les débits entrants et sortants des zones humides ;
Ruissellement du

bassin-versant La conductivité, le pH et la température ont été mesurés au droit des 27 sites de suivi des écoulements des eaux

Prélevements de surfaces et des 17 sondes de suivi dans les zones humides durant les 4 campagnes de jaugeages.

Relevés de terrain

< 237 sondages pédologiques réalisés pour qualifier la nature des sols et leur caractére hydromorphe (présence

Nappe des débeau permanente ou temporaire)

Cailloutis de Crau 372 relevés de végétation ont été réalisés afin de caractériser sommairement la végétation et les habitats
présents dans les zones humides.
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Principaux f 1l ux edanstazonehsmided e au s FQRCTIONNEMENETUEL

GRAND BRAHIS

Léal i mentation principale de |l a zone

70
. pr ®s ence defranasaxres $aible profondeur (<1 métre).

Le flux sortant principal correspond aux eaux superficielles qui
sd®chappent de | a zone h(emtoickagelaans sa
zone humide).

. |Brahis:€2 Meyrol | Il 1 Les volumes dbéeau superficiehHuinige sort an
g5 by Peli X 00 € .
£Q | Bra2 Brahis r ‘\, sont treés largement supérieurs a ceux entrants dans la zone humide
| r', 'K au niveau du canal, ce qui renforce
{ ; (B - nappe (228 500 m? entrant contre 2,7 millions de m® sortant sur la
0 Gratd Brahi ‘_Brai période juin 2021 i avril 2022). lls sont de 16 o r d r3@0 l/slae pic de
| \ hfy— =168 l a sai son L& sortigsisgna treis daibles en hiver mais
L ¥ oy Al NE ~ : 1 b Fe—— . . .z yom
p—— N it maintenues autour de 50l/s. Quand le niveau piézométrique de la
lerbier @ Potamogeton coloratus “ e . . . .
X /// I nappe des cailloutis sous-passe le TN-1, il est possible et probable que
y 7 /;/’ : ¢ le flux résiduel hivernal corresponde plus a un lent ressuyage des
= L =mg) 65 = e £ horizons Il i moneux superficiels, qguod-
. . ) ) cailloutis.
La géologie de ce secteur est complexe. Les cailloutis de Crau sont
peu épais et sont en recouvrement de la molasse miocene qui est elle- L6®vaporation ° |l a surface de | 6eau, |
méme aquifére ; localement, cette molasse miocéne affleure. depuis |l e Foss® Meyrol ( ehéanomenes 6i rri g
Latéralement, des éboulis de pente (colluvions) viennent en secondaires en termes de flux (environ 50 I/s pour les phénoménes
Roseliéres 4 4 recouvrement des cailloutis de Crau. La zone humide elle-méme est évaporatoiresetles apports dbdéeau doéirrigation)
oseliéres @ Phragmites australis L, . R .
située dans un creux topographique caractérisé par une accumulation R _ _ ]
de sédiments quaternaires. Les évenements pluvieux ne se traduisent pas forcément par une
augmentation simultanée des flux en sortie de la zone humide, ce qui
I en résulte une certaine complexité hydrogéologique; on a ne peut °tre expliqu® que par | 6absenc
potentiellement trois nappes : une nappe puissante dans les cailloutis de la zone humide.
de Crau, une nappe plus inerte dans la molasse miocéne et une nappe
e superficielle dgns !es horizons argilo-limoneux liée a la faible Flux déeau entrants et sortants
Canal central perm@ab|||t® de ces sol ums et aux aainny AAiIL rri matinn nNr nveanant ac

prairies irriguées au sud ; les interrelations entre ces trois nappes St Gnapd Bl

doivent étre considérées comme inconnues.

400

PRESENTATION DE LA ZONE HUMIDE Geologie de la zone humide selon une coupe nord sud —— Apporty eati

La zone humide de Grand Brahis estuned®p r essi on dobéenvi o i — Apports eaux

entour®e doéoliviers au nord et de p }/ ) S
o T\ 4

o, —Apports
pluviométriques

Q(lls)

Elle est parcourue de fossés de drainage qui rejoignent un grand fossé 390
collecteur central, orienté est-ouest, et qui constitue l'unique exutoire PaOSW e
deseauxdesurface. EI | e est ali ment ®e par | e AP

apports d ifrigation arrivent également par le sud.

——EXxutoire eaux
superficielles

) ) ——Evaporation et
Cailloutis evapotranspiration

(Crau du Luquier)

Cailloutis

(Crau d;rieS) Molasses

du Miocéne

€

La végétation du site est principalement représentée par des
mosaiques de roselieres & Roseau commun et Scirpe lacustre. Les
secteurs les plus humides accueillent des caricaies a Laiche des
rivieres localement colonisée par des saules. Dans les zones

-400

Alluvions
quaternaires
’

01/06/2021
01/07/2021
01/08/2021
31/08/2021
01/10/2021
31110/2021
01/112/2021
31112/2021
31/01/2022
02/03/2022
02/04/2022

déatterri ss e mearBtirpe jdnedsminent ét sopt aelayEes .
par les ripisylves a Peuplier blanc et Peuplier noir. La flore comporte
tr s peu ddéindicateurs de milieux f

——— Nappe des
cailloutis de Crau

Les herbiers de Potamot coloré en fond du canal central sont les seuls

indicesdelionf |l uencaep ded uch@&eanu froi de, Ioro_
bl anches et cari-aies indiquent | a , . - . a’che,
mais pas franchement froide. o, 229, 3amm o,
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Engorgement quapermanent dlierrain naturéd 1 metre (N1)d d ap r

S

Léanalyse du

bid aml umonddeawusodteer r a Evalgion gogenti¢llede Grend Brahis Eddlifférents scénarios retenus

sondages pédologiques trés faibles, voire négligeables sur la période allant de février a fin mars < .
— — 2022. Sur cette méme période, le Piézo Brahis sous-passe 62 mNGF, CENARIO SCENARIO 7
. . . - . (CHANGEMENT
: A clte altim®trique qui correspondrai CLIMATIQUE ET (CHANGEMENT
% significati f do6eau s Cetté ehsarvatiom est par ailleurs SITUATION SCENARIO 1 REDUCTION DE 30% CLIMATIQUE ET
cohérente avec la topographie du site qui montre un minimum ACTUELLE (CHANGEMENT | [ pporTs DAy | SUPPRESSION TOTALE
[timétrique en sortie de zone humide a environ 62 mMNGF CLIMATIQUE) DORRIGATION UES APPORTS DAY
a q . DORRIGATION DEPUIS
DEPUIS LA
A . . s DURANCE) LA DURANCE)
A partir de cette observation et compte tenu de la forte corrélation entre
les relevés piézometriques, nous proposons de considérer les - Ennoilement | - Légeérebaisse | -  Lanappe - Lanappe baisse
apports en eau souterraine sur la zone humide comme circonscrit et de la nappe baisse de 8 m de 30 m environ.
n®gligeable sous un niveau pi®zom®tri'¥4e doeRPIMEo0n rong  m N G FCoupure totale et
pérlode réduire tres Cougure totale permanente de
pour le PZ 22. estivale. Flux fortement voire et permanente |l 6al i ment
de | 6ir supprimer les de | 6ali la zone humide
trés faibles. flux souterrains de la zone par les eaux
H Zone humide vers la zone humide par les souterraines.
= surtout humide. eaux .
) . . - Assechement
E/OLU-HOM:UTURE Z{lrr?aentze par | _ Substitution souterraines. total plus rapide
BRL ~ — ppe. des zones - Maintien des que pour le
Avec | dhypoth se de coupure des f|l-uXerai® OUL € redgoRydesdBnS | a bpgor®@ U T  |d e scérfarh 6 e
MNGF pour le Pz 22, il est possiblle mweldst i meemanencga®yv o f# Qitr i iogrk| d &€dabaenzgne
La variation de niveaux dans la zone humidee st dans Irdse ns eéumidé avec les scénarios proposés dans le programme de recherche g‘negtg‘iégﬁ'el) Zr':'g'(l)rzzgq“e”m sfgcipitaﬁons apports ce. gat
corr ® ®e au niveau dbébeau dans | a naSiNERGlLde | a zone humide et | a nappe maniere temporaire. . )
des cailloutis de Crau quasi- - Asséchement - Evolution des
' permanente - Disparition de total a terme. A foréts de bois
) R . i 4 At » : ; 4 : - la caricaie, court et moyen tendre (saulaies
Sur zone, nous disposons doun pi ®z g'@?g%ugs E?ngg‘?f"ggt@%sf‘r?Gng@ 3 zlut;éatmg\ 2&;’4‘3”3%%“%'1‘:'?_”?%% |§S<5 Sf(;;ﬁéql;gﬁ;a i omentaton, || terpes: | etpgupleries)
de Crau en octobre 2021 (piezo Brahis). Les données sont relativement : T > one humide larosefiers, ektéhsiorrdes vers'dés foréts
A lvsé Touiours sur site. le piézometre Bra 1 pz22 extension des habitats pmses bois dur _(frenales
courtes pour éetre analysees. JO ur » 1€ plezome . - Absence scirpaies & peupleraies et chénaies
renseigne sur les variations de piézométrie dans le miocéne sous- ddesp ¢ Scirpe jonc. blanches et pubescentes).
jacent aux cailloutis. En amont de la zone humide, le PZ 22 renseigne L <3 75,6 mNGF Yefgega,'es 29{“?5 autd 50§S'b"'t? .
quant & lui sur les variations piézométriques dans les cailloutis ; on 0 o oot sl ot gaintittn 5
peut observer une trés bonne corrélation entre les variations - froides (sauf cariaies. Les xérophiles
piézométriques de Bra 1 et PZ 22. £ canal en scirpaies (pinédes de Pin
:so hiver). pourraient se dé6Al ep, ¢
g maintenir un vertes, garrigues
) Yy N . = —Pseudo- 1 .
Hauteur de la nappe mesurée aux piézomeétres Brahis, BRAL et PZ22 255 Ceer o-actue peu. sclérophylles) par
S apport depuis les
’ 25 SC6 Alpilles.
——Piézo Brahis 5 —S5C7
—Piézo Miocéne (BRA1) £45
PZ22 £
“'——‘—'—"—-—._—.—.m
68 - 78 40
67 35
) 77
& s 30
= 0 365 730 1095 1460 1825 2190 2555 2920
E 65 7 Temps (jours)
@
g
:.3 64 1 75
&
8 e 74 Le sc®nario SCl1, bas® sur une continuit® des apports doébeau depuis | a
g e Durance et la seule modification des parametres hydro-climatiques en
Em 73 2050, montre que la valeur seuil sera fréquemment sous-passée
(potentiell ement plusieurs ann®es de suite) et que | d6on aura wune
L alimentation par la nappe seulement les années les plus humides.
s & & = § & & E § 2 & E 3 Les scénarios SC6 et SC7, qui cumulent modification des apports
déirrigation et aggravation des <conditions <c¢limatiques, montrent un
effondrement de la nappe qui se traduira par une absence totale
débapports dbéeaux souterraines " la zone humide.
£ETUDE DES BESOI NS DOALI MENTATI ON EN EAU DES ZONES HUMI DES ( | IIQ-IQ'BRCSFQSSBR]}SE 2)
Syiinese
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La végétation de la zone humide présente un contraste marqué entre
les habitats herbeux et les boisements. Les prairies humides

BA U S S E N Q méditerranéennes se développent sur des sols humides en hiver et au ol <)
printemps. Elles b®n®ficient par ai rigati on
durant | 6@t ®. Les esp ces cidesdect ®ri s, _

Crau comme | a Molinie bleu©tre, 1060 o sy Phad s g B caitouts U €
Lachenal cétoient des herbiers hygrophiles de Paspale distique, (Crau de Mirama
esp_ce exot.i que envahissante qu' pr Sédiments quaternaires récents I Les
milieux les plus humides se cantonnent a la zone centrale de la
dépression, ou se développent des mégaphorbiaies opulentes et
guel ques <circulations dbéeauwmiddwt | eur “1
froids, la présence du Myosotis cespiteux, de la Gratiole ou la Baldellie
fausse renoncule indiquent une ambiance fraiche, particulierement
remarquable dans le contexte trés aride des coussouls de Crau. A
| 6extr®mit® de | a zone humide, | 6a tion
apréesruisse | | ement s & ac c o nidpdacganue-pgdmdmem pl a 2|
ol se développent des herbiers de Renoncule scélérate et Poivre — Nappe des
déeau. Les seuls marqueurs de milie SAmomta e P directe
de la nappe se situent en marge du site, au niveau du canal de S e - -
Vergiéere, ou se maintiennent plusieurs stations de Marisque. : . 2 - -
La végétationdusit e est par ailleurs fortement influenc®e par | 6activit®
pastorale, qui contient le développement des espéces ligneuses.
Lorsque la pression de paturage est insuffisante, les Scirpaies a Scirpe FONCTIONNEMENT ACTUEL
jonc puis les bois a Fréne et Orme colonisent rapidement les prairies.
Les secteurs non paturés accueillent des ripisylves a Peuplier blanc La zone humide de Baussenq présente un comportement particulier
S i E = : localement substituées par des plantations de Platane en bordure du avec un mix d'alimentation 50/50 entre eaux superficielles et eaux
Bois de Fréne Canal central terrain militaire. souterraines en période estivale et 100% d'eaux souterraines en
période hivernale. Cette observation doit étre nuancée par une 7
u flux entrants doéeau s §ajacterstaye spacifigue g efieszone humide; sa farie @ente i —
PRESENTATION DE LA ZONE HUMIDE | : - in?erdit toute accumulation d'eau (les eaux passent, peut-étre a
La zone humide de Baussenq constitueuned®pr essi on dodun : | oe xception d\e I, a eua NOMZonearglta;ux)eez?(dept&} ui pre®
de 200 ha. Elle sé6inscrit au seimstsidun s enAsortle de zone humide ou_IeE écoulements sont barrés (présence
ouest bordé par le Coussoul. L6O®pai sseur de sol doyne mar_telll_re bloquant les ®coulen
notamment en bordure est ot le poudingue affleure. Soullgn'or_]s que I_e’nlveau du toit de _Ia nappe restg dans la zone TN-1
la quasi- intégralité du temps, ce qui conforte le rbéle de la nappe dans
Léaltitude moyenne est ddenviron 20 l 6alimentation de | a zone humide.
nord-estsud-o u e s t é son extr®mi t® amont ,
25 mNGF, et pr®sente une altitude Flux déeau entrants et sortants sur
aval. Les bordures est et ouest se situent & environ 22 et 20 mNGF Bilan Bausseng
respectivement. 1200 Pl
,’Période\
Le site est irrigué par submersion et gestion de martelliéres a partir des 1000 ¢ hivernale\
canaux qui suivent gl obal ement I de ,’ ‘\_Appmseaux
taureaux et des chevaux dans | e 800 " “ souterraines
faml“ale 600 [ | —Apports eaux
1 1 irrigation
2] EKU[LZ’LE"VEE;:‘E‘ZUM ; P! Z 400 I :—Appons
?’\/ '/,/,«/ / Ba;igenqiﬁés-avél <] l 1 pluviométriques
NP : s
0 ;L ——Evaporation _et _
La zone humide repose sur les sédiments quaternaires qui viennent en 200 W %\ / evapotranspiration
recouvrement des cailloutis de Crau. I /' | sobagit
de «limons fluviatiles : ces sédiments colmatent les dépressions qui w0 o TT =T
jalonnent les contacts entre les différentes nappes de cailloutis. ». § § § § 8 § §8 § §8 §8 §8 8 8
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Léennoi ement per manent est tr s | Variatien®piézemetriguesde la ngppetawe droit de$s giezdmet@nENLi puUiks Hauteurs piézo_métriques mesurées dans la situation actuelle et évolution selon les
dépressions (centrale et aval) sontennoyéesqu asi ment toute | 6ann®e, aval, P23B et PZ13 sc®narios SC1, SC6 et SC7 do6apr s |les
méme sur des superficies trés limitées. La moitié sud-est du site est SINERGI sur la zone humide de Baussenq
ennoy®e de mani re temporaire en p® * Pz13
20
Léal i mentation de | a mare aval cor| “ e aux "
souterraines et dobébeaux doéirrigation| " hiver
;e . . 16
la nappe et les précipitations. - \ =
) ) %15 f\ 21
La dépression centrale semble surtout alimentée par les eaux 5 \J VAN M\MM %12 WW"MCW
doi rri g aétpanlanagpe et ®g p&cipitations en hiver. Ste e g
T ,—\//f b —~Pseudo-actuel
g0 —scC1
. . . 14 8 sce
Secteurs ennoyés de maniére permanente et temporaire sur le site de Baussenc a8 Ceer
BAUSSENQ A 12 % 6 "\‘P\,r\f\/’\_\\‘—/\"
I
= 4 100 é [~} (=] (=] (=3 - - - o~ o~ o 4
\ ——Puits amont —— Puits aval —— P23B PZ13 ----- Altitude TN puits amont ----- Altitude TN puits aval 0
Type d'hydromorphie 0 365 730 1095 1460 1825 2190 2555 2920
Sune prokndeur> 1 m Temps (jours)
B/OLUTION FUTURE
L Z . . . ’ ’ .
| f . . ) . . . Evolution potentielle de Baussenq selon les différents scénarios retenus
\ Au vu des observations disponibles, i | & g@iogsiblé de piéduire
i i formellement une cote seuil justifice pour | 6arr°t doal i SCENARIO 6 SCENARIO 7
| : zone humide par les eaux souterraines. Il est probable que des baisses (CHANGEMENT (CHANGEMENT
\ de piézométrie sous 12 mNGF pour le piézométre de référence PZ13 < L i LA IS
| . A : . CENARIO REDUCTION DE SUPPRESSION
) , f]e traduésert par un arr.Et dez allmentatlons' En effet, Iorsqu:e dla SITUATION ACTUELLE | (CHANGEMENT | 30% DES APPORTS TOTALE DES
P ; 7 g auteur de la nappe au niveau du Qlezometre P_Zl3 se rapproche de CLIMATIQUE) T RO A
o B oors & BRI, 12 mNGF (mois de juin, juillet et aodt 2021), le niveau de la nappe au DORRIGATION DORRIGATION
niveau des sites Puits et Puits2 se rapproche du TN-1. DEPUIS LA DEPUIS LA
En bleu : ennoiement quasi-permanent. DURANCE) DURANCE)
En vert clair : ennoiement temporaire. Ces constats ainsi que les chroniques piézométriques simulées dans -~ Ennoiement - Similaire | -  Lanappe - Lanappe
La taille des cercles bleus est approximativeetv ar i e au cours de | 6eacﬁl¢f®_@u. projet de recherche SINERGI permettent de proposer les ~ temporaire des ala baisse de 2 m baisse de 7 m
observations suivantes quant ° | 6®vol uti ox ¢O0se/aubarieghumidese §  situation environ. environ.
souterraine alimentant la zone humide : (en période oat acuelle | Epnoiement | - Asséchement
o y . ] i . L , ) SC]_ d ) d L. . f ) Mares centrale et temporaires total a terme
Les variations piézométriques enregistrées sur la période de mesure < Lescenaro ne se traduit pas par des variations significatives aval ennovées A mares ]gentrale - Développement
montrent des battements de nappe d'ordre métrique (faible amplitude). du niveau de |la nappe danslesce |se Gu:gsirﬁe e d€ 1 0aqu Err?ng:tionr+e durable des
Cette faible variation des niveaux piézométriques est observée autant dynami ques doal i zogenhumidei man lesdeaux | a I(sSp:rf?ciz S;refois pluies) mais ne ;“é“s‘;e;hﬁles
danslazone humide (pui ts amont et aval, P23BS$outqraigesserpnipeyaiarees mmedi at irés faible). sont plus (ronciers
. . . . . ennoyées en A
PZ13. < Les scénarios SC6 et SC7 se traduisent par des baisses de niveau - Croisement de la permanence [:‘,":"ﬁsnae Dl
Le terrain naturel des sit Puits amont » et « Puits aval itue 2 de nappe sous 12 mNGF sur le piézometre de référence. Il est nappe et du TN en hiver. sur les terrains
« » « » . N . ™. A A
uﬁeealtiiiu deargseec?i\slj d2823 muNélg e? 17 7emN Glli SO?] gbsesr\elzesszflg possible et probable que cela entraine la disparition du flux 'S";‘;eelisd‘(ecugmre - Possibilité de actuellement
. ) P . T ' X doéal i me nt zoheihumide pheles leax souterraines. et aval), dont la conservation patures.
figure suivante que le toit de la nappe varie dans une amplitude de superficie est des prairies
Im tre par rapport au terrain naturel la plus grande partie de | 6ann®e. supérieureen Egz‘c:‘;gzs"es

BRL |

lngénierie

| HYDROFIS @ (oros)

hiver. doéirrigsg

Croisement de la appropriées et

nappe et du TN-1 si | dact
sur la quasi- paturage est
totalité de la zone maintenue

humide en hiver. - Maintien de la

peupleraie.
Réduction
surfacique des
habitats frais.
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Le marais de |1 611l on Est montre une trSchGnoar tde il af p@eheceki a edsuonn@ésudn gede ek o |
de"l‘a nappe doe’au f'r0|d(\e, qui s e t®h,m @
cladiaie & Marisque, accompagnée de plusieurs especes strictement T

associées aux marais froids comme la Scutellareacasque. A | 6 Sé::jgfa'::;fj“

les marais ouest (Grand marais et Petit marais) sont caractérisés par

l es apports do6i mportantes quantit® % / —
breches du canal d 8 as s ai nides daevale tles Baux. La ¥

végétation y est radicalement différente, avec développement trés A

i mportant de |l a cari-aie ~ Laiche @
comme le Nénuphar jaune, et de ceintures a Roseau commun et a .

joncs. Dans |l es marges sud des mar I /(cfa’j':;’:?;s)
r®gul i r e deau ktdus Uoealerent, la présence du % A /K/ o [

N®nuphar blanc signent |l a proximiti /
nappe froide est bien pr®sent, m° m Limons et tourbes 2@
de surface domine et obére le développement des cortéges les plus idmmiepelnmm
exigeants de la cladiaie.

llon est
Les transitions avec la végétation du bassin versant sont trés franches

: le marais est par endroit directement contact avec la Chénaie verte
xérophile. Un étroit cordon de ripisylve & Fréne et Peuplier blanc
sdintercal e parzonesrhyymophiies e la aéhénaiavertel e s

Principaux flux entrants ddeau superficielle dans | a zone humide
b A1 3 = Yand]  FONCTIONNEMENT ACTUEL
o — ; Lemar ai s dsecorhpériimemtén On distingue :
llon ouest — b Bau” = ¥}
grand marais T, Pe}gt flon, < Ll@on Est;
o < Le grand maraests de | 0611l on O 9
- < Lepetitmaraisde | 6uest.on O
Ci".‘?‘.?‘:‘i?‘_"_‘“’fs
Ces trois compartiments sont délimités au nord par le canal
d 6 ass ai ndedasvaléealesBaux.
llon est
Cladiaie L 6 | Istent déeonnecté ducanald 6 as s ai n dedasVallbedes
Baux tant que le débit de ce dernier reste inférieur a environ 2 000 I/s.
PRESENTATION DE LA ZONE HUMIDE Lorsque le débitducanald 6 a s s ai n dedasVallkeedest Baux est
; A PP . @ Jaugeage au droit d’'une sonde sur canal Pompe sup(_erleuraz OOQ I{S, celu-c i al i meenttCeperdant, lbreque le
Le marais de UOpl ed @8 tAmies sriiblrdueee | ¢ o débit du canal diminue pour repasser en-dessous des2000 | /s, | 61 |
nord de la Crau, dans la depression de Ia vallée des Baux face aux ®  Jaugeage sur canal uniquement ¥ Bréche Est se décharge danslecanald 6 a s s a i n dedasvalléealesBaux
Alpilles. La zone humide couvre environ 75 ha. pour revenir & son état initial.
N . . . ==  Flux d'eau
Elle correspond a un exutoire nord de la nappe des cailloutis de la Laconstance du ni veau dtéstasuréeaparles appottso n  E
Crau,situéeen surpl omb par rapportra@s majfahsg humﬂlé’régose Qubibs! séHﬁ@BZiﬁuaternaﬁres qui forment la déoeaux souterrai gemces. Envétéa cesddemiéres ®s u r
! 3 dk a rhsd | |de;r | 0s ou IS f ohr mde de r®sur gepblsion de¥ BAUL Al drdit' d8 fa%bnE Rumide, Setorr B Lcarte apportent envi rEstletem/iGOGSOII/s/ee hiver. | 61 1 on
et de drainance ascendante sur foute la zone humide. g®o|og|qu@eg illi mp@agidtdbor i gi ne collud\_/iale, parfotlds touedfbfel II & .
A A o . sdagit essentiel | emennpiégésiadass lal i moresS FE ' 8 ®€ & n dWte jauod edfef elcdt luleonnt ar or
L otiutie moyenne e st d 6 & MMGFr Lee minimum recense se tte allongée des marais des Baux. Les limons gris proviennent du canal, évaporation et évapotranspiration (les phénomenes
situe autour de 0,2 mNGF @ | t i tude du miroir %ess vage des formations environnantes». D6 u n point d @aporatgires correspondent a 10 a 20 I/s en été).
hydrogéologique, ces limons sont peu perméables. .
ydrog 94 Peup Tant gue |l e flux souterrain sera supe

grande partie ennoyé
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Grand mar ai ®esie | 61| on

Le fonctionnement du Grand marais est principalement régulé par le
d®bi t et | a
Baux. Le canald 6 a s s ai n desla \éalée ades Baux et le Grand
marais fonctionne comme un seul et méme réservoir.

Pet it mar aiOgestde | 61 | on

La hauteur dans le Petit marais est corrélée avec celle du canal
d 6 as s ai ndedavalléndas Baux lorsque cette derniére dépasse
0,73 mNGF environ (débit dans le canal voisin de 1 700 I/s). En
dessous, l a hauteur
canald 6 a s s ai n dedasvalléeedastBaux.

h autdéwrs st b etdesls\d@lbe des n a |

déeau du Pet

Hauteurs piézométriques mesurées dans la situation actuelle et évolution selonles £v ol ut i on

scénarios SC1, 6@t SC7

PZ5
40

* NPT 1 Oy

30

25
—SC1

SC6

—SC7
20

—Pseudo-actu

potentielle du marais
SCENARIO 6 SCENARIO 7
(CHANGEMENT (CHANGEMENT
CLIMATIQUE ET CLIMATIQUE ET
SCENARIO 1 Q Q
SITUATION REDUCTION DE 30% SUPPRESSION
(CHANGEMENT -
ACTUELLE DES APPORTS DGAU TOTALE DES
CLIMATIQUE) - -
DORRIGATION APPORTS DGAU
DEPUIS LA DORRIGATION DEPUIS
DURANCE) LA DURANCE)
Majorité de la - Similaire Réduction du Réduction du
surface ala flux dobe flux débée
ennoyée toute situation souterraines souterraine
Il 6ann®e. actuelle déenviro doéenwd¥% o
Influence des A priori pas (ou

eaux
souterraines

déinflue
|l 6engorg

possiblement
100% selon la

mais réduction

Hauteur piézométriques (jours)

par résurgence configuration

BVOLUTION FUTURE

(surtout visible surfacique de la hydrogéologique
) ) 15 sur llon Est) et zone doi du site). L lfon
L6611 on e sde facan constantetp@® les eaux souterraines. Les par drainance des eaux Est reste en eau
apports doeau se f ontdeéote NGF duisola de ascendante sur souterraines au (en cas de
. . . 5 . 10 tout I . ni veadond réduction de
environ 1 mNGF) en provenance des calllpu,tls de Crau a plusieurs 0 65 730 1095 1460 1825 2190 2555 2920 Expression des Est pourrait se 60% des apports
kilometres au Sud et dont la nappe est localisée entre 30 et 35 mMNGF, Temps (jours) especes traduire par une souterrains) ou
au travers du massif karstique de | vAancr v o1 . inféodées aux réduction ennoye que
milieux froids surfacique des quand le canal
., R . en bordure sud habitats froids est en crue
Le piézométre le plus proche de la zone humide (PZ5) montre des du site. et par une (100%).
variations pluri-meétriques entre hautes et basses eaux ; ceci étant, il L . L . i . réduction des )
faut raisonner en gradient et non en cote absolue dans cette Le scénario SC1 base sur une continite des apports depuis Ia dGrZTlitT uest populations tgr;ejﬁigw(eesnts
£ ha hv d ®0 | iran @ 00 m A Durance et la geule modification des l§)arametres hydro-climatiques en on ' reliques 0o ‘;e Bnbyé
contilguration ydrog®ol ogvranT 80 mAV e 6a5dl fofiye fds Soted fletcmetttPe§ & peu prés équivalentes a la communication glaciaires. que quand le
entre PZ5etlazonehumide, | e passage dBGFaenecot ¢4 ,3§ ¢ agt yel | eionereps sodt@mines delad 6 a | i mienebta t - Surle grand canal est en
cotede31 mMNGFi mpl i que | e passage dobéun g L ﬂe%hn’ﬁg@ ﬁ(aad Baien qugpé’u varier9 - 0, permanente mar ai dond crue.
soit une baisse de débit attendue de | 6ordre de 20% é)e s ®brts en avec le canal Ouest : - Maintien
Ari ; > Ari ; . . . L . . via plusieurs réduction de -
période hivernale par rapport a la période estivale. Le scénario SC6 montre une baisse significative des niveaux de nappe brthos. 15% de la FOEent'el de
. . ., s . A 6engor gg¢
mais en termes de gradlentA piézométrique, la baisse devrait étre - llon Est et petit stcge T affleurant.
Niveau de la nappe au niveau du piézometre PZ5 mod®r ®e (de | 6ordre de 20%). marais d y ’ Extension de la
Ouest : gltj—i‘\t/eerlgggement saulaie et des
Le scénario SC7 se traduit par un effondrement des niveaux de nappe. f‘"me“tles par doilots Eleup'ﬁfa'es
40 . . . z z e canal . anches.
En_ raisonnant en gradlept, on passerait toutes choses étant égales par uniquement en | saulaie eé’ en Réduction
39 ailleurs ddédun gradient de 0, 5% U Npériog@ dlea d i e n t dle E?JSE%&/"- S Oehcdre plud N €
58 diminution probable des flux de 60%. De plus, au vu de la configuration crue. ' Lfan_che fjesfd
- hydrog®o | ogi que, il noéest pas exdd u queTNlemsge eaux en provenanc(cagzitz)re‘i'dses
Q 3 Crau et a destination de la zone humide se tarissent complétement. En dSa”;ia”'efe populations de
£ % effet, les eaux « empruntent » actuellement des réseaux karstiques germanente reliques
L dont | 6altitudep obDepeupasen bassedraqpe r q U Ostr 18 8asi- Al
g o importante du niveau de la nappe entraine un dénoiement de ces tOta"tfl de_'; '
HES ‘ r®seaux ou qud” des cotes inf@®rieur@iiiL; 20 mMNGF, on ajt des
3 ., formations peu ou moins perméables (Mioceéne ou Pliocéne) entre les de 50cm de
8 cailloutis de la Crau et les calcaires karstifiesdel 6 Anel | i er profondeur.
2 32
£ N
3
30 t i
2 2 8§ § § % § § § § § § ¢§
Concernant ohddetsi madatux dbébeau souterraine alimentant | a zone
u mi , i 6 i i v u x
humi de | e rogramme SI NERGI a er mi s dboesti mer |l es n ea

piézométriques sur le PZ5 en bordure de Crau.
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CHANOINES

Apports drainage Raphéle les
Arles

Canal de la Chapelette

Lauron

La zone humide repose sur les sédiments quaternaires qui viennent en
recouvrement des cai | | princtpalesnentdde
Le marais des Chanoines constit ue sédimentp galusirésespugspeunpermédbdes. | 6 ensembl e
« Marais de Rapheéle e . 1 sd6®t end sur environ 500 ha et est situ®

| 6 ex ut cduestale larmappd des cailloutis de la Crau. Doun point de vue !
peu perméables ; | 6al i mentation de |

deuxtmanieées . pa @e® Isounces de bordure au contact avec les
cailloutis de Crau ou par des laurons.

PRESENTATION DE LA ZONE HUMIDE

Léaltitude -Avan sNFnGk elnesbodr dure du
environ 1,7 m en moyenne sur la zone humide.

La végétation est dominée par les groupements typiques des marais
froids, avec des mosaiques de cladiaies a Marisque et différents faciés nord
deprai ri es humides (prairies Mol i ni e formations “Whain

pression pastorale joue un r1tle >
N) mnr&F
fragments de clado 4 @
S

nNoi r &) | a

v®g®t ati on. Les

abords des laurons cléturés pour la protection du bétai |
maintiennent de nombreuses espéces typiques des eaux fraiches, »
dont quelques pieds de Gentiane des marais, espéce emblématique ;
des marais froids de Crau, associée a la Fougére des marais ou au s
Mouron d®licat. Cbdest d a n ¢é dans lesma ocee.
ann®es 1970 | e Liparis de Loesel 0.
di sparue, mai s dont | a menti on 7 0 o
exceptionnel de ce site. Le marais du Petit Beyne, au sud du canal de
la Chapellette, accueille des mosaiques de cladaies et prairies
humides paturées avec une intensité plus faible.

Cailloutis
(Crau d'Arles)

Limons et tourbes

(sédiments palustres)

entrants dodeau

e

hydrog®ol ogi que,
adezone

Schéma de la géologie du marais des Meyranne et des Chanoines selon une coupe

Crau.

e
h t

° OGS p 11
i — 0% 04 O
9 " k. b ks sl
w— Nappe des
cailloutis de Crau
W ,".'!\' FONCTIONNEMENT ACTUEL
== I!a{mls des (..‘!._:'no"“gbs\ %
(—— PR « Loéarr°t concomitant du fonctionnement
: la Chapelette avec le démarrage de |l dacqui sition des
dd6Osmose 2 prive | 6®tude de | 6infor me
entrant dans | a zone humide. En | 6abse
pas possible de réaliser un bilan hydrologique complet comme sur les
autres zones humides.
Léanalyse des donn®es historiques enre
hydrom®trique de | a Chapelette indique
le marais en été, contre 200 I/s en hiver.
\.\ m&xsc«nmm L. Lo, X ,
& At e \\‘ \\ Des mesures de debits ont eté réalisées au niveau des fosseés (Mandon
0y 2 N vl AN OR \ et Saunier et BeIIombr_e) situés au nord-est de la zone humide. Ces
) W 2N e e N N foss®s drainent | 6eau des parcelles ag
Chalavert. En été, ces fossés apportent environ 650 I/s. lls sont a sec
en hiver. Toutefois, de par leur position topographique, ces fossés
drainent | a nappe des cailloutis de Cr

£ETUDE DES BESOI
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) 1

En sortie du marai s, | 6anal yse de sLamapeweapeasr tmees wWreasntsoés dent anuend ad 6 GR/ODE|IONUJTEHUREE ar act ®r i s®s par des

haut eur dbéeau (convertie en d®bit ehgorgetnentsdreecaudermanegnta tres dailg prafonde® Al il B8 t

| 6entr ®e de Me gue e maras)des Chanainesgestitue conditions d'engorgement en eau a faible profondeur sont évaluées Léarr°t du fonctionnement de |l a statio
environ 2 a 3 m¥/s en été, contre 600 I/s en hiver. comme temporaires. prive ce site dbébun bilan hydrol ogi que

fonctionnement de la zone humide et sur la distribution des habitats et

Cette diff®rence sbébexplique par un
permanence, avec un pic en été. Cette observation est cohérente avec
la piézométrie qui est supérieure au terrain naturel sur plusieurs

a ort massi f ddbeau sout rrai
SBp%ﬂme concerm?e par un engorgementﬂmanentaTﬁl d 8‘ apr s

sondages pédologiques onc

une

e_ ¢ l’gs%éges végétales présentés dans le tableau ci-dessous constituent
dire

appr®ciation

secteurs et alimente donc la zone humide par des résurgences mais CHANOINE . . . . . s .
également via des laurons et au travers de la drainance ascendante P K Evolution potentielle du marais des Chanoines selon les différentsetetnsrios
ailleurs. ' 5 SCENARI 6 SCENARIO 7
; (CHANGEMENT
. . . . . . (EHEEET CLIMATIQUE ET
Chanoined situation des isopiezes par rapport au terrain naturel _ T : o SCENARO 1 CLIMATIQUE ET SUPPRESSION
S e 0,
N e 1 L il B i = N : ilcTTULgfg (CHANGEMENT REDDUEZTL?;g:TiO/O TOTALE DES
| % SITUATION PIEZOMETRIQUE DES ZONES HUMIDES iy CLIMATIQUE) o A APPORTS DGEAU
DGEAU DORRIGATION DORRIGATION
2 ®  Piézométre DIREN Altitude (MNT m NGF) 2 DEPUIS LA DEPUIS LA
—— Isopiezes septembre 1962 [ | 0-1 DURANCE) DURANCE)
BN zone de sauvegarce A [ 1-2 2 : - Abondance Probablement Réduction des Réduction du
-5 ) | des espéces similaire a la flux dée flux nappe
|:] 3:4 13; liges aux situation souterraine déenvirc
+*"+, Zones de résurgence . l eaux froides. actuelle : doéoenviro et baisse
L NPSTN s . : Exutoire de la Apport d et baisse piézométrique
:’ 5+ W N nappe de la pport des piézométrique de 1 60r ¢
Y R - eaux ! N
4  pr— Crau. . potentiellement métre ;
e el souterraines infra-métrique :
A L vpe ayeromortie - Nombreux diminue de 10 ’ Probable
S e laurons et % et baisse Baisse maintien du
! ; A Tormporaito résurgences. piézométrique significative caractére
o b BI Croisement négligeable ; des « arrivées humide (TN-1
) Moo de la nappe Conservation ¢ doeau reste engorgé)
avec la TN. des flux agricole (bout mais probable
_ Pas dbeaux du réseau) ; gesseclheAm;znt
déennoi superficielles. Coupure de sueerficiecl) of
(ou tres toutes les ( er?tr o TN et
localisé) mais alimentations TN-1)
TN engorgé latérales '
de maniere hautes Réduction du
quasi- (sources caractere
permanente. latérales de humide froid
débordement), (colmatage
- Importante ertes de des laurons
épaisseur de gertains asséchemeht
tourbe. | -
aurons, de la partie
conservation superficielle du
du flux marais)
dacr) d?e:in:a\nr:ee n Evolution vers
P ’ des prairies
Probable humides puis
maintien de saulaies, avec
| 6engorg possible
0 04 08 1.6 24 3.2 permanent a maintien de
( BN I N W Kilometers TN-1 et laurons vers
. b ( [ potentiellement |l 6aval ¢
au niveau du marais
terrain naturel
dans les parties
Ce site pr®sente peu de superficie ennoy®e | 6exception des | aurons ';‘SP'US
et de leurs abords. asses.
Maintien de la
Le terrain naturel (TN) et le TN-1 semblent engorgés en permanence f"]ﬂlr;al})‘(”ffo‘l’gj
comme |l 6attestent | es etrlesl sondages d e v®g®t ati on dans les zones
pédologiques. Ces éléments sont corroborés par la piézométrie. bénéficiant des
apports par
drainance,
dans les parties
les plus basses

doexperts
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Canal de la Chapelette exutoire

PRESENTATION DE LA ZONE HUMIDE

Le marais de Meyranne correspond a la partie aval des marais de
Raphéle.] | s6®t end sur pr s de 700
des Chanoines dont il recoit les apports principaux par les canaux du

Chalavert et de la Chapelette. | | constitue ®gal ement ORA

nappe des cailloutis de Crau et présente également des laurons moins
nombreux que sur Chanoines.

Son altitude moye”RmbBGFelatbhorddré sud gst r o n

Iégerement surélevée (altitude : 3 m). La partie centrale du marais

pr®sente une altitude moyenne dél1l

L6organi sation de | a v®g®tation

pratiqu®e sur | e site. Léennoi ement

se traduit par le développement de grandes surfaces en eau
localement occupées par des herbiers de Nénuphar jaune, et bordées
de diverses ceintures hygrophiles : roselieres a Roseau commun,

Scirpaies © Scirpe | acustre, typhaie:

Les ripisylves a Fréne et Peuplier blanc se développent dans les
stations surélevées.

L6influence des eaux froides reste

de Meyranne, ou elle est masquée par les activités agricoles (prairies)

et par | dennoi e me nface, faerables auz coreges x

plus tempérés. Cette proximité de la nappe se manifeste notamment
par le développement important due la fougere des marais dans les

roseli res, par | 6apparition ponctuell e
Scirpaies et cpardel 0 dEcruckcdd e dobdeau

cultivées.

Synthese

£ETUDE DES BESOI NS DOALI MENTATI ON EN EAU DES ZONES HUMI DES (;@

hydrog®ol ogi que,

peu perméables ; ment at a zone
maniéres : par des sources de bordure au contact avec les cailloutis

de Crau ou par des Laurons.

(sédiments palustres)

N®nuphar

doeau s FORCTIONNERMENEACTAES | a zone humide

Le graphique suivant pr®sente un
de Meyranne. Les flux dbdeau de
correspondent aux écoulements des canaux du Chalavert et de la
Chapelette. A | 6®chell e du mar ai

pr®domi hants par rapports aux autres
canaux du Chalavert et de |l a Chapelet
ouest et contribue peu “ | d6alimentat:i

FIl ux ddédeau entrants et sortants

Bilan Meyranne

——Exutoire eaux
\' superficielles
——Evaporation et
LA I N ‘LI__ 1 r—n-éwim‘ | evapotranspiration

-1 000 —Apports
pluviométriques

4000

3 000

2000

1000

a(iis)

-2 000
—Apports eaux
irrigation
-3 000

——Apports eaux

La zone humide repose sur les sédiments quaternaires qui viennent en 4000 Souterraines
recouvrement
sédiments palustres réputés peu perméables.

de Cr 5000

-6 000

01/04/2021
01/05/2021
01/06/2021
| 0170772021
01/08/2021
31/08/2021
01/10/2021
3111072021
0111272021
31/112/2021
31/01/2022
02/03/2022
02/04/2022

Léali mentation principale de 1| a

. . A . : partir des eaux de surface. lames d®Dbi
| 1schénfa BeSalgéolodie@iu nhafi€ de Midyr@ring slon b coe ford $ud sont faibles (quelques centaines de I/s en moyenne); c 6 e st

conforme aux connaissances acquises dans le programme de
recherche SINERGI qui avait montré que la vidange de la nappe
intéresse plutot les marais de Chanoines que ceux de Meyranne et que

|l es flux doéali mentation enaetdimitétsout err

a sa bordure Sud.

Ceci étant dit, le signal superficiel integre ici les eaux de nappe.
Comme cela a été démontré sur le site des Chanoines, la zone humide

gest iggggeentre 200 l/sa 1,2 m3/s entre les entrées et les sorties en hiver
ur

g®ographiqgue des canaux sur |l es
modeste (casiers ennoyés) par rapport a la superficie globale de la
roi t e £Yehumide. Les eaux souterraines jouent bien un réle important voire
prépondérantvis-a-vi s de | 6engorgdment du

Le flux sortant principal correspond aux eaux superficielles (qui
ma r aegrent le signal souterrain en provenance de Chanoines) au niveau

u . .
de | 6exutoire de | a zone humi de.

Lé6®vaporation " |l a surfacealedapportséeau,

depuis la nappe sont des phénoménes secondaires en termes de flux.

I s Notons gue les estimations de débit concernant les eaux souterraines

doivent cependant étre considérées comme peu fiables.

| RvBROFIS BRLS ©

Ingénierie

sur f ac

facgd00 I /s en ®t ®). Ces apports rejoign:
canaux du Chal avert et de | a Chapele
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Ennoiement superficiel des zones humides

Le marais de Meyranne présente de nombreux bassins dont

| 6ali mentation peut °tre r®alis®e
du Chalavert et de la Chapelette. Par ailleurs, le site présente des
ennoiements superficiels ponctuels (localisés principalement au sud du
site).

La figure suivante illustre les alimentations artificielles possibles des
différents bassins du marais de Meyranne.

En ce qui concerne les roselieres qui se trouvent a I'ouest du site (2
bassins situés entre la Chapelette et le Chalavert et 1 autre bassin au
nord du Chalavert), ces 3 bassins sont occupés par des roseliéres ou
|l AMV vise un niveau d'eau id®al
mi-juillet pour la nidification des hérons paludicoles. Ces trois bassins
disposent d'au moins une marteliére d'un métre de large et de petits
ouvrages secondaires. Lorsque cela est possible, ces bassins sont
alimentés en eau depuis le Chalavert. Sur un des deux bassins le plus
au sud, il est possible de faire rentrer de I'eau depuis la Chapelette
(ceci reste exceptionnel au printemps sauf épisode de pluie intense).

Sur le terrain ou est installée la sonde Mas Perdu, une gestion similaire
est effectuée par les chasseurs depuis le Chalavert.

Sur |l a p®riode 01/04/ 2021 adansles/ 07

canal du Chalavert a dépassé 0,80 mNGF durant 23 jours.

Alimentations artificielles possibles des différents bassins du marais de Meyrann

C:;‘) Ouverture libre
» Ouvrage fonctionnel
. » Ouvrage non fonctionnel

[:] Bassins gérés par 'AMV

| Bassins gérés les chasseurs

B/OLUTIONFUTURE

Les modélisations réalisées dans le cadre du projet de recherche

dse NFEaR-GAI N paelr tnirakr ileSalarfaliohd e diautairadé rappé ded e s

cailloutis de Crau a proximité de la zone humide.

En prenant comme r ®f ®rence | e PZ1
humide, a proximité de Saint-Martin de Crau, on peut constater sur le
graphe ci-dessous que le scénar i o 1 s e traduira
déi mpacts significatifs en ter mes

Les scenarios 6 et 7 se traduisent par contre par des baisses
importantes, respectivement de 2 et 8 m.

nviron .0, mN,GF o d g mar )
?—|auteurs plgzomet%quess mesure(é;s danéj Iae sﬂu%t%%ﬁ*é&m%honaseloﬁ les
scénarios SC1, SC6 et SC7

PZ15

16
\);WWW

—~Pseudo-actuel
—SC1

sce
—SC7

SM

Hauteur piézométrique (NMNGF)
=

0 365 730 1095 1460 1825

Temps (jours)

2190 2555 2920

Il est difficile de quantifier précisément les impacts de ces baisses
piézométriques sur le fonctionnement de la zone humide. En effet,
rappelons que dans son fonctionnement actuel, les volumes colossaux

déeau superficielle al i mentant | a
ddéesti mer pr ®ci s®ment l es vol umes
zone humide.

Ceci ®t ant , il est possi bl e de q

piézométriques en raisonnant par gradient hydraulique. Rappelons que

la zone humide affleure entre 1 et 3 mNGF sur les bordures. Toute
chose égale par ailleurs, une baisse piézométrique de 2 métres (SC6)
devrait théoriquement se traduire par une diminution du flux
déal i mentation paes| d6emraiuselonsatd ® %r
méme logique, une baisse de 8 m (SC7) impliquera théoriquement une
di mi nution du flux doéalimentat:i
60%.

on

Il reste délicat de qualifier spatialement les impacts de ces baisses de
débit attendues. Il est cependant possible de proposer que ces baisses
de flux impacteront les zones périphériques de la zone humide : on
commencera probablement par assécher les sources de débordement
latéral, puis les laurons les plus excentrés tariront.

i

Evadution potentielle du marais de Meyraselen les différents scénarios retenus

SCENARIO 7
SCENARIO 6
(CHANGEMENT
(CHANGEMENT
CLIMATIQUE ET
CLIMATIQUE ET
SCENARIO 1 SUPPRESSION
REDUCTION DE 30%
SITUATION ACTUELLE | (CHANGEMENT TOTALE DES
DES APPORTS -
CLIMATIQUE) . A APPORTS DEAU
DGEAU DORRIGATION A
DEPUIS LA DORRIGATION
DEPUIS LA
DURANCE)
d DURANCE)

- Regoit les - Quasi- - Réduction des - Réduction du
apports de similaire flux doée flux nappe
Chanoines. ala souterraine déenviro

- Ennoiement ;g;ﬁ;'l?: déenvirao Colmatage des
superficiel - Baisse du laurons
It:;nporalre dans ge:nsvlez au d _ Disparition de
compartiments canaux ne Isuoe?figier: Oar' €
proches des permettant pas Iespa ortspdu
canaux. débennoi e canafgn
Principalement (hors période ériode
lié aux apports de crue) sans 3 dirriga
ddeaux aménagement h
superficielles par des Pcc));i?bt:gllement
le canal du martelieres. En PO
Chalavert. cas ur’nquement en
Gestion dbéabai ss Ereu?de en
hydraulique pour des ’
maximiser martelieres, - Assechement
Il dennoi e possibilité possible de
entre avril et déennoye Il dhori zo
juillet, favorable tiers de la superficiel
pour | da superficie (entre TN et

- Ponctuellement, ggzjl)llﬁeﬂeent TN-1).
ennoiement ’
superficiel lié Impact sur

herbiers de
aux eaux macrophytes
souterraines via flottants
des laurons ’
(surtout au sud). - Maintien de

- Importante Iet(éie(?s Irjau?ro%sr ’
épaisseur de
tourbe.

Engorgement
permanent a TN . " .
Z 01 aiftude 1MMU Mi d e néont pas per mi s

d Octeateiredes ojlut err ajli ne al i mentant Il a
Il hydr os\y

- Influence des

uaﬁac‘)i’ﬁ'lfg'i:)el%er_ | 6i mpact de <c¢es baisses
et au sud du
marais de
Meyranne, ou
elle est masquée
par les activités
I' a hgfitoles
(prairies) et par
ierq . A
pa\leseaxge 2 aux souterrail nes doéen I ron
surface,
favorables aux
cortéges plus
tempérés
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i nci paux flux entrants
-<,'.‘ R , o J

L L N P2 &,

ddeau

=

Canal du Colmatage

Flux d’eau

rn

Ouvrage hydraulique

s uScleémd de ta igéolbgie elu nthenis datidlea de L@ selonhune maoupkeddsrd

SudOuest

@ :NGF

K

NE

Cailloutis

Limons et tourbes (Crau du Luquier)

(sédiments palustres)

Canal d'Arles l

/ a Bouc

Sédiments modernes
du Rhéne
Rhéne (

—— Nappe des
cailloutis de Crau

Le terrain naturel (TN) semble engorgé en permanence comme
| 6attestent l es relev®s del comdye®t ati on
| 6attestent | es s damdaegemrtiqpdedsolddegi ques .
| a z o tude sahd @ractérisés par des engorgements en eau
permanent a trés faible profondeur Les sondages pédologiques sur la
partie du marais du Tonkin ont mis en évidence la présence d'horizons
histiques (tourbe). Ces sols sont rattachés a des Histosols. Ce type
de formation atteste la présence d'une nappe a faible profondeur de

Tenque habitat La végetation s'organise principalement en fonction des gradients maniere quasi permanente. 15
d'humidité et de température des substrats. Différents faciés de prairies
humides (prairies a Molinie, formations a Choin noir...) laissent la place . . . N ~ -
a des mé?ais froids a Marisque dans les zones d‘alzfleurement Fo)le la Superficie concernee paslrot:]r:jgngg rggégleonqicmg;anent afl doapr s les
PRESENTATION DE LA ZONE HUMIDE nappe. Soéy maintiennent de nombreusecs acn’” o SONCGIRSPEIN L 4 4 ¢ aaunv
_ _ fraiches, notamment de remarquables populations de Gentiane des COSTIERE DE CRAU o _am
La figure suivante pr®sente | 0empr inmRis Bspecdemblé@natitue ded Mardisdrsids e Craf, assdtiBes £ a U
retenue dans | ellseaitdeaesud-euestde Rplainde . |3 Fougére des marais, & la Scutellaire en casque ou au Mouron
de la Crau. Cette emprise comprend le marais des Costieres de Crau délicat. La pression pastorale joue également un réle important dans
a proprement parlé et celui du Tonkin. Ces deux entités sont | 6or gani svagétatom de | a
déconnectées et présentent des fonctionnements différents.
Léoensemble s6®tend g@haune superfi da eond Bumitle repose sur les sédiments (limons et tourbes)
guaternaires qui viennent en recouvrement des cailloutis de Crau (Crau
La topographie du marais est caractérisée parunepent e doéor i e ng @J@‘uie,q. N1 1 soéagit pri nciapsadsEpuEspeu d e s
nord-est sud-ouest. Sur sa bordure nord-est, la zone humide présente perméables. :
une altitude de 2 a 3 mNGF. Elle varie entre 0,5 et 0,7 mMNGF dans
| 6emprise du marai s. Dbdun poi rydrogéaogiqua, ées sédiments quaternaires sont
_ _ . peuperméables; | 6ali mentation de | adezone :
La zone humide est tr s comparti megdut ®piered t parl d8sSsoufcésdé Bordaré huOcBritact v 18su ]
superficielle sont complexes. Son espace de fonctionnalité est vaste. cailloutis de Crau ou par des Laurons.
£ETUDE DES BESOI NS D3ALI MENTATI ON EN EAU DES ZONES HUMI DES (m?@.'?—&BRéFQsSBREE 2)
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FONCTIONNEMENT ACTUEL Il est difficile de quantifier ou méme de qualifier les dynamiques de
restitution des eaux souterraines dans cette zone humide. Les
Une analyse détaillée des flux et du fonctionnementd e s mar ai s mba ® u sati ons SI NERGI pr®disaient des flux moyens dbdeau souterraine
étre réalisée pour plusieurs raisons : de | 6or dr e 3Hd esur I8 secteurdCostigres et Tonkin, et
. L pr®f@?rentie||emen.t .en p®riogde hivernal e. Ce nobest pas ce qQque nous
<Les donn®es obtenues | 6i ssue du rotocol e deI 554 oY i cM& i Y Ya ontI | . .
as permis do®tablir des courbesoiq.seertvaornas et eroteixrﬁ)e c&q ! pRIFMmasyesl us cgigue seralt un manqu
P pertinentes pour cgolp(?er & signal’; i odl fafss pogs%lg que ces

majorité des sites suivis ;

dynamiques de restitution soient tres complexes spatialement avec
< Le protocole de suiuvi incluait | &oethypbthéseade fluo majewtsedans i@ sesteu®da Jonkdneplutdt quet e u r
débeau et/ ou de d®bit des barr ages cgubdes Cdstieresc(aveccund hypbthése fuppl @meot tames ddbwn f 1 ux
marais des Costi res de Cr aCeset sbuterrainalireet Vers ld mek qul éehapperait aBig aLx zones humides).
données n'ont pu étre toutes récupérées aupres du GPMM pour B
I'ensemble de la période d'étude. B/OLUTIONFUTURE
En | 6absence déune compr ®hension compl te du fonctionnement de | a
i . . - zone humide, il nous est difficile doé®volution I es ®volutions possibles
En regulant le debit sortant du marais des Costieres de Crau, le la zone humide selon les différents scénarios considérés (SC1, SC6
barrage du Galeijon et, de fagon indirecte, le barrage anti-sel font varier ou SC7).
artificiellement | a r®partitioent de | 6eau dans | e marais, ind®pendamm
des flux entrants. Les écoulements dans le marais des Costiéres de , _ _ ) R o o
Crau nodest plus naturel. A cette e&PYiqn gopptiledy maga@@ejngq; flecCraglog les difienengs scgnariosz ¢ n e
tampon des zones humides que comprend le marais rétenus
p ipps . . . R SCENARIO 6 SCENARIO 7
Malgré les difficultés rencontrées, nous proposons ci-aprés une (CHANGEMENT (CHANGEMENT
analyse des flux des marais des Costieres de Crau sur la base des CLIMATIQUE ET CLIMATIQUE ET
données disponibles. SCENARIO 1 REDUCTION DE SUPPRESSION
SITUATION ACTUELLE (CHANGEMENT 30% DES TOTALE DES
La figure suivante fait la synthése des principaux débits entrants et CLIMATIQUE) APPORTS DEAU APPORTS DGEAU
sortants du marais des Costieres de Crau pour 2 dates. DORRIGATION DORRIGATION
DEPUIS LA DEPUIS LA
Ce bilan montre que le marais des Costiéres de Crau restitue plus DURANCE) DURANCE)
dbeau en ®t ® qubéen hiver. En effet, -I| coBpéhendos UTF-€ Nonp erfmenNot ent |-dé@st i mer un
d®bit sortant de | a zo#¥sendtéiende@0® de | | @sahiisfeen g e eEpaluahig évaluable en évaluable en
|l /s en hiver, en rappelant que | es p'dg?]féiseegceli®%“s'@@ | 6BV 8pot r'dR%s®%ilrati on
sont théoriguement maximales en période estivale et que les apports essentiellement &
déeau souterraine sont certainement|aCEfmr€'th1€9§i0nimportants en p®ri ode
hivernale. du hydro-systeme.
- Role de
Cbhest un c o n s toma tobsenva jdenc rune situation Ltfcggea porat
totalement inversée par rapport a la théorie. potentiellement trés
) importants.
Attention, ce constat repose sur 2 mesures ponctuelles dans un - Eonctionnement

contexte tres influencé. hydrologique a
priori tres complexe
et largement
Principaux flux d'eau mesurés en aot 2021 et en février 2022 influencé par la
gestion des milieux.

QAries-Bouc ~ TiT TR \
15/08/2021 : 9 50b SN N\
10/02/2022: 3 40[): AN

Q Arles-Bouc
15/08/2021:12 700 I/s
10/92/2022 :32001/S

-
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SYSTEME DE SUIVI

Une r®duction des pr® vements des canaux doéirrigati on d au,dor ure diminutioa deg appodsraexrzanésth uunm € edi miam s@inon | dedbj appdret § 6T
selon | es zones humi des, par une ®volution des habit at shumides des qitaséonaernds.es connait aujourdoéhui voire une dispar
Le systeme de suivi détaillé dansletableaus ui vant d®finit | es conditions hydrologiques et hydr og ®&esdomngtiacuellersentgtudi cardctere humidedestzonese r met t r
humides. Pour chaque zone humide sont indiqués :
< Les sondes hydrométriques ou piézométriques qui constituent le systéeme de suivi ;
< Unseuil de pr®caution (*) et un seuil de menace (**) associ ® au maintien des habitats tels qudon | es conne
< Un seuil de précaution et un seuil de menace associé au maintien du caractére humide.
(*) Le seuil de précaution correspond aun seu i | en dessous duquel on observe un d®but de d®gradation de | 6alimentation en eau de | ¢
(**) Le seuil de menace correspond ° un seuil en dessous edignificated. | 6al i ment ati on en eau de | a zone humide est
Unseuildepr ®cauti on et un seuil de menace sont tr adpassersurgesduréat définiesdu dreitalesxsondkes retenues gour compoEefF le Systéme depuavs S O U S
Ces seuils se basent sur une a don®de vak@sindisagvesypaeut lé gestionmaue, propaséessur lalbdse desicangaissances et de la compréhension actuelle des systémes. Ces valeurs devront
°tre affin®es | 6ai de des observations f ut unesserles efdtsetfectiveenant obhservés suyles habitmtg et esperes.s et des observations futu
Ces seuils nbébont pas de valeur r®glementaire.
Systéme de suivi
Zone Paramétre a Sond Justificati Maintien des habitats tels qu'on les connait aujourd'hui Maintien du caractére humide
. . onde ustification
humide suivre Précaution Menace Précaution Menace
Sous-passement de la cote 76.5 Sous-passement de la cote 75,2 Sous-passement de la cote 75,2 mNGF (valeur
Hauteur de la p722 Le marais est principalement MNGE Fl)us de 15 iours. Dans ce’cas / mNGF (valeur minimale observée | minimale observée au cours des 10 derniéres années) 17
nappe alimenté par la nappe. sur 5 ei |1 Je p ' | 6®v ol au cours des 10 dernieres pendant plus de 3 mois (a corréler avec des —_—
années) pendant plus d'un mois observations éventuelles de descente de cime)
Grand Surveiller dés sous-passement de 62,3
Brahis mNGF. Sous-passement du TN-1 4 ;
Hauteur de la - Le marais est principalement Seuil de précaution : Sous-passement calculé au niveau de Bra2 Sou§-pass_ement du TN-2,5 Sous-passement du TN-2,5 calculé au niveau de Bra2
nappe Brahi piezo alimenté par la nappe du TN-1 calculé . de Bra2 (61,7 MNGF) plus d'1 mois calculé au niveau de Bra2 (60,2 (60,2 mMNGF pendant plus de 3 mois (a corréler avec
pp P Ppe. u(61-7 rﬁ?\lng‘; Sﬁjg'ggius jc?ursra d'aff’ilée entre jre)mvier et juin mNGF) pendant plus d'un mois des observations éventuelles de descente de cime)
consécutifs entre janvier et juin.
N Sous-passement de la cote N
Sous passement_de la C(,)te 22 MNGF 22 mNGF plus de 2 mois Sous-passement d_e la cot,e 20 Sous-passement de la cdte 19 mNGF plus de 1 mois
plus de 3 mois consécutifs au Lo - ; MNGF plus de 3 mois consécutifs . ;
. consécutifs a partir de mai. . consécutif au printemps.
puits amont printemps. au printemps.
puits aval Le reste de I'année. sous-passement Sous-passement de la cote Le reste de l'année. sous- Sous-passement de la cote 19 mNGF pendant plus de
' P 21,5 mNGF au niveau du puit ; 3 mois (a corréler a observations éventuelles de
de la cote 21,5 mNGF plus de 15 amont plus de 1 mois passement de la cote 19 mNGF descente de cime)
Hauteur de la La zone comprise entre le TN et le jours. consécutif au printemps. plus de 15 jours.
nappe TN-1 est alimentée par la nappe. s + de [ ot
Trés faible role du canal. ous-passement de 'a cote . 5
Baussen Sous-passement de la cbte 16,3 16,3 mNGF plus de 2 mois icl)\luélfalslfser;:gtr?\f)ilsac?r::élcﬁ’gfs Sous-passement de la céte 14,8 mNGF plus de 1 mois
q mMNGF plus de 3 mois consécutifs au consécutifs a partir de mai. au printzmps consécutif au printemps.
. printemps. '
puits aval Sous-passement de la cote Le reste de l'année. sous- Sous-passement de la cbte 14,1 mNGF pendant plus
Le reste de I'année, sous-passement 16 mNGF au niveau du puit assement de la co’te 14.1 mNGE de 3 mois (a corréler a observations éventuelles de
de la cote 16 mNGF plus de 15 jours. amont plus de 1 mois plus de 15 iours ! descente de cime).
consécutif au printemps. P J )
Ennoiement des prairies situées en bordure sud-est du marais (important
doun point de vue ®col og| Régularisationdu prélevement dans canal centre Crau et établissement d'une convention pour la conservation du niveau d'ennoiement actuel en hiver et au printemps.
En été, maintenir I'irrigation mais la réduire par rapport a la situation actuelle.
Attention : alimentation artificielle de la prairie
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Zone Parameétre a L Maintien des habitats tels qu'on les connait aujourd'hui Maintien du caractére humide
. - Sonde Justification . - . -
humide suivre Précaution Menace Précaution Menace
Sous-passement de la valeur
P . P de l'année.
llon La hauteur d'eau dans le canal fannee.
doassainiedasvaléeaest o ; | ; A priori amené a perdurer méme si suppression des apports d'eau souterraine car
- n ne veut pas que la surface Acinitati ] ; i a ; i
Grand Hauteur Baux 1 Baux conditionne I'alimentation de On ne veut pas que la surfa_ce en eau on eau observée dans la précipitations suffisantes pour maintenir delsefso(;:ets humides au moins pendant un temps vu
marais I'llon central observée dans la zone humlde 9 mois zone humide 9 mois sur 12 :
sur 12 dans la situation actuelle dans la situation actuelle
diminue de plus de 30% plus de 6 diminue de plus de 50% plus
mois dans l'année. P . P
de 3 mois dans l'année.
La nappe de Crau apport un flux
llon d'eau important pour le bon état Sous-passement de 31 A priori amené a perdurer méme si suppression des apports d'eau souterraine car
i Hauteur de la P75 écologique du Marais. Ce flux est Sous-passement de 35 mNGF plus de MNGF plus de 3 mois réci ifations suffisan'lroes our maintenir de?spforéts humideggu moins pendant un temos vu
llon est nappe proportionnel au gradient de charge 5 mois consécutifs consécutifs (indicateur d'un precip P le sol P P
entre le NP dans le secteur du PZ5 et dysfonctionnement) '
le Marais (1 mNGF environ)
Le débordement des laurons est
contraint par l'altitude de la nappe qui
doit étre supérieure a la cote sol.
Connaissance insuffisante pour
teur do e T quwage & | Souspassementdelacore 42 NG | SoUpassementeja e
SNCF1 P Y p que pendant plus de 15 jours entre mi-avril . pendant p .
nappe peu adapté : PZ15 un peu loin, et mi-octobre mois entre mi-avril et mi-
CAUSSANS fortement influencé par ' octobre.
les usages agricoles ; seul le
Meyranne piézometre SNCF1 peut étre jugé Zone humide a priori amenée & perdurer car exutoire de la nappe de la Crau.
représentatif pour suivre les flux en
provenance de la bordure Nord
Si la hauteur d'eau est supérieure a
Sonde de gfsocr:\ggz :;u?l:;mra; t?ct)lglr}c?igisét:g Sous-passement d'une hauteur d'eau Sous-passement dune
Hauteur d'eau du |'association hérgns aludi?:oles de 0% mMNGE plus de 3 mois sur la hauteur d'eau de 0,8 MNGF
canal du Chalavert | des Amis du . . P : . ! =rp . . plus de 4 mois sur la période
Viquei Aujourd'hui, sur-passement de la cote période avril-aout S
igueirat ! : s avril-ao0t
0,80 deux mois sur cing (période
avril-aout).
Le débordement des laurons est
contraint par l'altitude de la nappe qui
doit étre supérieure a la cote sol. Sous-passement de la cote
Le piézomeétre SNCF1 peut étre jugé | Sous-passement de la cote 4,2 mNGF P s
- . . : S 4,2 mNGF pendant plus d'un
SNCF1 représentatif pour suivre les flux en pendant plus de 15 jours entre mi-avril . S .
. mois entre mi-avril et mi-
Hauteur de | provenance de la bordure Nord. On et mi-octobre octobre
Chanoines auteur de fa en retient pas CAUSSANS car Zone humide a priori amenée a perdurer car exutoire de la nappe de la Crau.
nappe fortement influencé par les usages
agricoles.
Sous-passement de la cote 15,4 Sous-passement de la cote
Bien quodun peu 1| o0 P - X 15,4 mNGF pendant plus d'un
PZ15 Ls s mNGF pendant plus de 15 jours entre - o ;
corrélé a SCNF1. . ) . mois entre mi-avril et mi-
mi-avril et mi-octobre
octobre
Les piézometres X20bis, XA bis, X26
X20bis. XA bis et BSS002JFDH portent la méme
Costieres ; U information et indiquent le niveau de | Sous-passement de la cote 0,4 MNGF Sous-passement de la cote
Hauteur de la bis, X26 bis k . . ; . e L .
de Crau et nappe ot la nappe au droit de la zone de pendant plus de 2 mois entre mai et 0,25 mNGF pendant plus d'1 Zone humide a priori amenée a perdurer car exutoire de la nappe de la Crau.
Tonkin pp BSS002JEDH débordement de la nappe ; ils sont octobre. mois entre mai et octobre

influencés par les variations de
niveaux d'eau dans les marais.
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Figurel : Systéme de suivi
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